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 چکیده

 توان بهمی کاوی،داده و دانش کشف کمکبه است. شده ذخیره بیماران هایداده از انبوهی سلامت از مراقبت هایسیستم درون

 و از سلامت مراقبت مدیران توسط اندتومی شدهکشف دانش یافت. دست هاداده درون مخفی الگوهای و ارتباطات مفید، دانش

 از کاهش داد. بتوان را پزشکی خطاهای تعداد نیز ازطرفی و یابد بهبود خدمات، کیفیت تا گیرد قرار استفاده مورد پزشکان

منظور به بنابراین  است، دشوار کاری هابیماری گوییپیش یا و تشخیص جهت کاوی،داده الگوریتم یک تنها از استفاده کهآنجایی

ها از شیوه کارکرد سیستم شود. ایده اصلی این گونه شبکهاستفاده می ، از شبکه عصبی فازیهای نامتوازنبندی دادهطبقهبهبود 

ها و اطلاعات به منظور یادگیری و ایجاد دانش الهام گرفته شده است. این سیستم از شمار عصبی زیستی برای پردازش داده

العاده بهم پیوسته به نام نورون تشکیل شده است که برای حل یک مساله با هم هماهنگ عمل زیادی عناصر پردازشی فوق

رود. ها و نیز پیوند و اصلاح الگو به کار میبندی تواناییکنند. در این سیستم قسمت شبکه عصبی برای یادگیری و طبقهمی

کند. چند را در طول دوره تناوب یادگیری ایجاد میقسمت شبکه عصبی به طور خودکار، قواعد منطق فازی و توابع عضویت 

سازی بهینهروش  همچنینشود. های عصبی وجود دارد که در این تحقیق از روش ترکیبی استفاده میروش برای آموزش شبکه

مزیت استفاده شده است.  روش عصبی فازینامه برای کمک به تنظیم پارامترهای توابع عضویت در این پایانازدحام ذرات 

سازی این پیاده. ، روش مساعد آن از محاسبه در یک توپولوژی شبکه از اندازه معین، استسازی ازدحام ذراتهینهاصلی روش ب

 .باشدمی %98.8انجام شد و دارای دقت  مجموعه داده ویسکانسین سرطان سینهسیستم در محیط متلب با 

 

 های نامتوازن پزشکیبندی، دادهسازی ازدحام ذرات، طبقههینه: سیستم استنتاج عصبی فازی تطبیقی، بواژگان کلیدي
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 فصل اول                                                                                                         

 کلیات تحقیق                                                                                                         

 

 

 

 

 

 مقدمه-1-1

ی مسائل مربوط به رایج در زمینه تهای نامتوازن یکی از مهمترین موضوعابندها از روی دادهیادگیری طبقه

ر به نجباشد م می دیگر بسیار کهای مربوط به یک دسته نسبت به دستهکه تعداد نمونه بندی است. زمانیطبقه

به نامتوازن  هایهای یادگیر با آموزش از روی دادهخواهد شد، چرا که ماشین مستسیت و کارایی حص کاهش

 یاری از پایگاهتوازن در بسم گرایش پیدا خواهند کرد. عد ،تری باشدشبیهای ای که دارای نمونهتهسمت دس

  .[1] ستنداهمیت بالایی هولی دارای  مهایی است که کنمونهشخیص هدف اصلی ت ها وجود دارد، کهداده

 کاهش باعث نیز طرفی از و کند کمک هابیماری دقیق گوییپیش به تواندمی کاویداده مختلف هایروش

 .شد خواهد شود،می ایجاد بالینی نامربوط هایآزمایش تجویز اثر در است ممکن مثلا که اضافی هایهزینه

 برخی .یافت خواهد بهبود نیز خدمات کیفیت و گذاردمی اثر پیشگویی و تشخیص خطای کاهش در همچنین

 هایدرخت عصبی، هایشبکه :از عبارتند شوندمی برده کاربه پزشکی هایداده برای که کاویداده هایروش از

 ها،روش این از کدام هر ... . و بندیخوشه برداریپشتیبان، ماشین بیزی، هایشبکه انجمنی، قانون یافتن تصمیم،

 تشخیص جهت کاوی،داده الگوریتم یک تنها از استفاده اما [.2] بود خواهند سودمند کاربردشان نوع به بستگی

 هستند، دیگری از بهتر کارها برخی برای هاالگوریتم از بعضی. است دشوار کاری هاماریبی تمام پیشگویی یا و

 ما که داشت خواهیم کارایی در بهتری نتایج یم،کن استفاده هاالگوریتم برخی مزایای از ترکیبی از کههنگامی اما
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 چون هاییکارایی لحاظ از را کاویداده روش نوع بهترین بتوانیم تا پردازیممی آن بررسی به نیز نامهپایان این در

 و هاداده روی تحقیق .کنیم معرفی ،هستند مرسوم هابیماری گوییپیش در که ویژگی و حساسیت دقت،

 درون دانش از باید که چرا شودمی توجه قابل نتایج به رسیدن مانع که است مشکلی آن زا حاصل سردرگمی

 .کرد استفاده مناسب نحو به هاداده

 نیز هاداده حجم که هرچقدر. است بوده سلامت از مراقبت هایسازمان نیاز این به پاسخی کاوی،داده واقع در

 شودمی ترمشکل نیز هاداده درون نهفته اطلاعات به دسترسی باشد، ترپیچیده نیز هاآن بین روابط و باشد بیشتر

 متوازن به نزدیک یا متوازن هارده توزیع که است این بر فرض معمولا یادگیری استاندارد هایالگوریتم در [.3]

 کههنگامی بنابراین، .شودمی فرض یکسان نیز اشتباهبندی طبقه هزینه کلی حالت در همچنین. باشند

 دچار صحیح صورت به هاداده توزیع مشخصات نمایش در هاالگوریتم این است نامتوازن داده هایمجموعه

 غیر صحت نتیجه در و شوندمی بیشتر فراوانی با هایرده به متمایل هاالگوریتم این تعبیری به شوند؛می مشکل

 که ایداده مجموعه هر از است عبارت متوازننا هایداده .کنندمی فراهم داده هایرده بین در را قبولی قابل

 زیاد بسیار توزیع بودن نامتوازن میزان که طوری به باشند خود هایرده بین در نامتوازن توزیع یک دهنده نشان

 ممکن و نبوده رده دو بین لزوماً نامتوازن توزیع البته. نامندمی هارده بین توازن عدم را توازن عدم نوع این .باشد

 و است نامتوازن صورت به هاداده توزیع واقعی هایداده از بسیاری در. باشد داشته وجود رده چند بین است

 شوند اصلاح هاداده این در موجود دانش از استفاده برای یادگیری هایالگوریتم تا است لازم اساس همین بر

 را سرطان به مبتلا بیماران هایداده توانمی هستند، نامتوزان توزیع دارای که هاداده مجموعه این جمله از [.4]

 نشان را بیمار سلامت که منفی و دهدمی نشان را سرطان به ابتلا که مثبت رده دو با اغلب هاداده این .زد مثال

 سرطان به مبتلا افراد از بیشتر بسیار سالم افراد تعداد رودمی انتظار که طورهمان .شوندمی داده نشان ،دهدمی

 و مناسب بینیپیش دقت میزان ایداده مجموعه چنین برای که است نیاز مورد بندیرده نوعی بنابراین. تاس

 بیمار یک تشخیص پزشکی در دانیممی که جایی آن از .آورد دست به اکثریت و اقلیت رده دو  هر برای متوازن

 قبول غیرقابل بیمار فرد یک عنوان به سالم فرد یک تشخیص مشابه، طور به البته و سالم عنوان به سرطانی

 صحت حال عین در و کرده فراهم اقلیت رده برای را بالایی صحت بتوانند باید استفاده مورد هایبند. طبقهاست

 . ندهند قرار تاثیر تحت چندان نیز را اکثریت رده
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بندی ی طبقهی در زمینههای نامتوازن پزشکهای حل مشکل مواجهه با دادهنامه بررسی روشهدف از این پایان

 این بهتر هرچه بندیطبقه برای اخیر، نیاز یدهه در نامتوازن هایداده ظهور و هاداده حجم افزایش است. با

 یدر زمینه را خود بالای کارایی جمعی بر یادگیری مبتنی هایسیستم دیگر طرف از شود.می احساس هاداده

 و بندیطبقه هایسیستم این از استفاده با نامتوازن هایبندی دادهند. دستهاداده نشان خوبیبه بندیطبقه مسائل

 باشد. داشته زمینه این در را بهتری دقت عملکرد تواندمی فازی -نرو ینظریه

 

 بیان مسئله -1-2

 بر غلبه به قادر معمولی، بندیطبقه هایالگوریتم که دارد وجود هاییچالش نامتوازن هایداده بندیطبقه برای

 هایداده با تا دارند احتیاج صحیح، عملکرد برای معمولی، بندهایطبقه که است این نخست چالش .نیستند هاآن

 دچار نامتوازن هایداده با مواجهه در بندهاطبقه این درنتیجه. شوند داده آموزش یکسان تقریباً سیکلا توزیع با

 اکثریت سکلا هایداده روی بر تمرکز برای شدیدی تمایل ابندهطبقه مسائل، گونهاین در .شوندمی مشکل

 عنوانبه هاداده این گرفتن نظر در یا اقلیت سکلا هایداده از پوشیچشم به منجر شدید تمایل این .کنندمی پیدا

 . شودمی آموزش زمان در نویزی نقاط

 قدرت صرفاً شدهداده آموزش مدل ت،اقلی هایداده از بندطبقه نمودن پوشیچشم با که است این دوم چالش

 هایداده برابر چندین سکلا این هایداده اینکه به توجه با .کندمی پیدا را اکثریت سکلا هایداده تشخیص

 بندیطبقه در اما ؛شودمی برخوردار ییبالا بسیار دقت از درمجموع بندیطبقه سیستم است، دیگر سکلا

 و هاروش از استفاده نیازمند مشکل این بر آمدن فائق [.5] کرد خواهد عمل ضعیف شدتبه اقلیت هایداده

 بگیرد، نظر در آموزش برای را آنها تنهانه اقلیت، سکلا هاینمونه کم تعداد وجود با که است هاییالگوریتم

 بیان پژوهش این یادامه در که طورهمان .دهد قرار هاداده این روی بر نیز را آموزش برای اصلی تمرکز بلکه

 هایسال در شده ارائه هایروش که است روروبه های زیادیچالش با نامتوازن هایداده بندیطبقه شد، خواهد

 که است این اهمیت حائز ینکته اما اند.داشته نحوی به هااین چالش بر کردن غلبه در سعی کدام هر اخیر

 ویژگی فضای کیفیت افزایش به و دهندمی اهمیت دهدا یمجموعه متوازن نمودن به اکثراً موجود هایروش

 مرسوم، هایروش از انگشت شمار تعدادی جز این، بر علاوه کنند.نمی بندی توجهیطبقه دقت بهبود برای
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 به توجه با لذا اند.نکرده توجه بندیطبقه در فازی هایمجموعه بالای قدرت از به استفاده دیگر هایروش

 ها برایمجموعه این از هدفمندتر یاستفاده فازی، بندیطبقه در فازی هایمجموعه از دهاستفا سوابق درخشان

 آید.می نظر به منطقی نامتوازن هایداده بندیطبقه دقت افزایش

 برخورد با مختلف هایروش و فازی -های نروروش از استفاده با تا هستیم آن دنبال به پژوهش این در

 عدم استفاده از با توانندمی فازی-نرو هایروش بخشیم. بهبود را هاداده این بندیبقهط نامتوازن، هایمجموعه

 شوند.  کلاس اقلیت هایداده ویژهبندی بهطبقه دقت افزایش باعث دارند، که ذاتی انعطاف و قطعیت

 

 اهمیت تحقیق -1-3

دهند. در این مجموعه را تشکیل میهای جهان واقعی های نامتوازن سهم زیادی از مجموعه دادهمجموعه داده

بندی رو طبقههای کلاس حداکثری اهمیت بالاتری دارند؛ از اینهای کلاس حداقلی نسبت به نمونهها نمونهداده

 . [5] آیدها یکی از مسایل اساسی در داده کاوی به شمار میصحیح این نمونه

ای از این جموعه اطلاعات افراد بیمار فرض کنیم دستههای نامتوازن را مچنانچه به عنوان نمونه مجموعه داده

گونه که مشخص است افراد سرطانی ای دیگر سالم هستند. همانو دسته (کلاس حداقلی) افراد مبتلا به سرطان

بندی هدف تعیین در سیستم طبقهاما اهمیت بیشتری دارند.  ؛تعداد بسیار کمتری در کل مجموعه افراد هستند

 نمونه جدید است. نوع کلاس یک 

باشد؛ زیرا به طور ضمنی در اکثر کاربردهای دنیای های نامتوازن بسیار حائز اهمیت میبندی دادهمسئله طبقه

بینی ورشکستگی، تشخیص کلاهبرداری، تشخیص چهره، تجارت شود؛ مانند پیشواقعی مشاهده می

 های پزشکی.الکترونیک، تشخیص نفوذ و مخصوصا در تشخیص
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 اهداف پایان نامه -1-4

 نامتوازن هایداده مجموعه باشد.سینه می سرطان مربوط نامتوازن هایداده بندیطبقه پایان نامه این از هدف

 محسوب بیمار وضعیت تعیین و بندیطبقه برای یارپزشک هایسیستم طراحی روی پیش هایچالش از یکی

شود. از جمله اهداف این می استفاده آن حل برای الگوریتم سطح هایروش از پژوهش این در که شودمی

 توان به موارد زیر اشاره کرد:پژوهش می

 فازی بهینه شده-با استفاده از الگوریتم نرو های نامتوازنبندی دادهطبقهافزایش دقت  -

 بیماری سرطان سینهبهبود صحت در تشخیص  -

 های موجودتمبهبود صحت و درستی الگوریتم پیشنهادی نسبت به سایر الگوری -

 

 نوآوری پایان نامه -1-5

فازی -، از ترکیب الگوریتم سیستم استنتاج عصبیهای نامتوازن سرطانبندی دادهدر این پایان نامه برای طبقه

های فرا ابتکاری برای بهبود گردد. به این ترتیب از الگوریتمابتکاری استفاده میهای فراتطبیقی با الگوریتم

در این پژوهش با بنابراین،  کنیم.با تنظیم توابع عضویت و به حداقل رساندن خطا استفاده می ANFISکارایی 

های مختلف کنیم. در بین ترکیبسازی میرا مدلهای بیماری سرطان استفاده از روش فازی عصبی ویژگی

ی فازی عصبی از جلوههای های عصبی در قالب سیستمموجود در محاسبات، ترکیب منطق فازی با شبکه

کنند. یک روش ها  نقش مهمی را در استنتاج قواعد از مشاهدات ایفا میبیشتری برخوردار است. این سیستم

، تحت عنوان روش فازی عصبی توسعه داده شده 1995کارا در این راستا توسط دکتر راجر جانگ در سال 

های موجود و با کمک دانش بشری، در قالب قوانین یی ورودی و خروجهایی بوسیلهاست. در چنین سیستم

 آنگاه فازی برای ورودی دلخواه، خروجی مطلوب حاصل خواهد شد.-اگر
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های عصبی تشکیل یافته است که مزایای سیستم استنتاج فازی عصبی تطبیقی از ترکیب سامانة فازی با شبکه 

ها از سیستم استنتاج  فازی سازی و تفکیک ویژگیگیرد. به همین دلیل برای جداهر دو روش را در بر می

 عصبی تطبیقی و بهینه شده استفاده شد. 

های عصبی مصنوعی مزایا و نواقصی دارند. سیستم فازی قادر به استفاده های فازی و شبکههرکدام ازسیستم

ند، درحالی که قادر به تواند از تجربیات بشری و افراد متخصص و خبره استفاده کاز زبان بشری است و می

توان سیستم فازی را آموزش داد. اما ای نمیهای مشاهدهیادگیری نیست. به عبارت دیگر با استفاده از داده

های عصبی ها، قابلیت خودآموزی دارند. در عین حال شبکهداده های عصبی با استفاده از مجموعهشبکه

 زبان بشری نیستند.غیرصریح هستند و قادر به استفاده از 

 

 ساختار پایان نامه -1-6

 :بود خواهد گونهاین نامهپایان این کلی ساختار

 نامتوازن هایداده بندیطبقه یزمینه در شدهانجام کارهای و هاپژوهش معرفی و مبانیبه  دوم فصل در 

 .شد خواهد پرداخته

  شد خواهد بیان به تفصیل سوم فصل در پژوهش این پیشنهادی روش. 

  در شدهشناخته و مرسوم هایروش با مقایسه در پیشنهادی روش عملکرد و نتایجچهارم  فصل در 

 شوند.ارائه می زمینه این

  گیردمی انجام پنجم فصل در نامهپایان این پیشنهادات  و گیرینتیجه درنهایت. 
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 فصل دوم                                                                                               

 مبانی و پیشینه تحقیق                                                                                           

 

 

 

 

 

است. اصطلاح مجموعه  نامتوازن هایداده مجموعه بندیطبقه مسأله کاوی، داده زمینه در مهم مسائل زا یکی

 اختلاف گوناگون، هایکلاس در هانمونه تعداد که شودمی گفته ایداده مجموعه به عموماداده نامتوازن، 

های نامتوازن پرداخته شده، بندی دادههنامه، ابتدا به حل مسئله طبق. در این فصل از پایانباشند داشته بسیاری

شوند و در آخر هم کارهای مرتبط شرح داده شده نامه معرفی میهای استفاده شده در این پایانسپس الگوریتم

 است.

 

 های نامتوازنداده -2-1

 هاروش ینا که است شده ارائه مختلفی هایروش و هاالگوریتم نامتوازن، هایداده بندیطبقه مسئله حل برای

 :[6] داد جای کلی یدسته سه در توانمی را

 های سطح دادهروش -1

 های سطح الگوریتمروش -2

 های حساس به هزینهروش -3


