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 فصل اول

 تحقیقکلیات 

 

 

 مقدمه-1-1

با توجه به افزايش تعداد وسايل نقلیه، كنترل و نظارت دستي ترافیک زمانبر، پرهزينه، نادرست و 

موضوع تشخیص خودكار پلاک خودرو ، به يک موضوع تحقیقاتي  رو،گاهي غیر ممکن است.از اين

نقلیه است، چندين برنامه از آنجايي كه پلاک شناسه منحصر به فرد وسايل  مکرر تبديل شده است.

شود، از جمله كنترل ترافیک، تشخیص كاربردی برجسته برای تشخیص خودكار پلاک يافت مي

و همکاران،  1)لاروكا تخلف رانندگي، تخمین سرعت خودرو، وسايل نقلیه خودران و نظارت

ها و ا، پاركینگها، مرزهها، بزرگراههای زيادی در شهرها، جادهبرای اين منظور دوربین (.2021

ها به طور اين دوربین شود.تر وسايل نقلیه نصب ميمناطق حفاظت شده برای كنترل بهتر و دقیق

ها بدون پردازش و وسايل نقلیه و پلاک آن كنند.مداوم تصاوير خودروهای عبوری را رصد مي

 تجزيه و تحلیل اين تصاوير قابل شناسايي و تشخیص نیستند.

نیاز به سیستمي مبتني بر پردازش تصوير و يادگیری ماشیني برای شناسايي وسايل نقلیه و استخراج 

های شناسايي در سیستم وجود دارد. (2018و همکاران،  2)تسایاطلاعات ديگر مانند شماره پلاک 

و تشخیص پلاک خودرو، كیفیت تصاوير ورودی تأثیر مستقیمي بر دقت نتیجه و سرعت پردازش 

پارامترهای زيادی در كیفیت تصاوير گرفته شده از جمله شرايط محیطي و آب و هوايي مانند  ارد.د

                                                 
1 Laroca 
2 Tsai 
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كننده، باراني، زاويه پرتاب نور، شدت نور، بارندگي، مه، گرد و غبار، رطوبت، تاريکي، تابش خیره

 شده يا سناريوهای تار تأثیرگذار هستند.برفي، كج

تشخیص خودكار پلاک وجود دارد، از جمله ترازهای مختلف های های ديگری در سیستمنگراني

صفحه در وسايل نقلیه، اندازه، نسبت صفحه، اشکال مختلف صفحات، زوايای مختلف قرارگیری 

زمینه های پسرنگ دوربین، نور بسیار كم يا زياد، وجود چندين صفحه در تصوير، انواع مختلف

يک سیستم . ان مختلف حروف و اعداد در صفحات، و چیدمصفحه پلاک، كثیفي بیش از حد پلاک

( تشخیص صفحه، 1) :و تشخیص پلاک خودرو از سه مرحله اصلي تشکیل شده است شناسايي

مهمترين و چالش برانگیزترين مرحله  .تشخیص كاراكتر( 3) و بندی كاراكترها در صفحهقطعه( 2)

طور كه انتظار د، مراحل بعدی آنشناسايي صفحه پلاک است. اگر صفحات به درستي شناسايي نشون

(. در اين 2020و همکاران،  1كنند و نتیجه نهايي كاملا اشتباه خواهد بود )حسینرود كار نميمي

 پايان نامه با استفاده از يادگیری عمیق به شناسايي و تشخیص پلاک خودرو پرداخته شده است.

 

 بیان مسئله -1-2

بر، پرهزينه، نادرست و نقلیه، كنترل و نظارت دستي ترافیک زمانبا توجه به افزايش تعداد وسايل 

اين امر، تشخیص خودكار پلاک خودرو را به موضوع تحقیقاتي مکرر تبديل  گاهي غیرممکن است.

جايي كه پلاک شناسه منحصر به فرد وسايل نقلیه است، چندين برنامه كاربردی برجسته از آن كند.مي

پلاک، از جمله كنترل ترافیک، تشخیص تخلف رانندگي، تخمین سرعت برای تشخیص خودكار 

های زيادی در شود. برای اين منظور دوربینوسیله نقلیه، وسايل نقلیه خودران و نظارت يافت مي

تر وسايل نقلیه ها و مناطق حفاظت شده برای كنترل بهتر و دقیقها، مرزها، پاركینگشهرها، بزرگراه

                                                 
1 Husain 
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كنند. وسايل ها به طور مداوم تصاوير خودروهای عبوری را رصد ميدوربینشود. اين نصب مي

 ها بدون پردازش و تجزيه و تحلیل اين تصاوير قابل شناسايي و تشخیص نیستند. نقلیه و پلاک آن

نیاز به سیستمي مبتني بر پردازش تصوير و يادگیری ماشیني برای شناسايي وسايل نقلیه و استخراج 

های شناسايي و تشخیص پلاک خودرو، در سیستم مانند شماره پلاک وجود دارد. اطلاعات ديگر

  كیفیت تصاوير ورودی تاثیر مستقیمي بر دقت نتیجه و سرعت پردازش دارد.

 1تشخیص پلاک خودروهای چشمگیر و كاربردهای وسیع در اين حوزه، هنوز هم با وجود پیشرفت

روبروست مانند چندزباني، چندنمايي، شرايط متفاوت نور و های زيادی در محیط واقعي با چالش

ها، فقط نمای جلوی تصاوير بکار رفته در پاركینگ LPRهای درنگ. بعنوان مثال، سیستمپردازش بي

های واقعي كنند كه در محیطای، تصويربرداری ميهای صفحهخودرو را بدون توجه به چرخش

سناريوهای واقعي و بدون محدوديت، مسئله چالش  در LPRهمیشه درست نیست. بنابراين، 

 برانگیزی است. 

برند و روابط بکار مي LPRهای ای را برای توسعه سیستمبیشتر تحقیقات موجود، مراحل جداگانه

شود. انباشت خطا و هزينه محاسباتي نیز وجود دارد كه بین تشخیص و شناسايي ناديده گرفته مي

شود. اخیرا، مطالعات، از آموزش نقطه به نقطه برای حل اين ضعیف ميمنجر به دقت و اثربخشي 

اند های مات، طول متغیر و چندزباني توجه نداشتههايي مانند پلاکاند. اما به چالشمسائل بهره گرفته

 اند. و كارايي ضعیفي را حاصل داشته

-انتها به انتها مبتني بر قطعه LPRنامه، يک سیستم با توجه به مسائل فوق، قصد داريم در اين پايان

های چندنمايي تصاوير صفحه پلاک، بندی معنايي ارائه دهیم. در روش پیشنهادی برای حل موقعیت

بندی معنايي و ثبت دقیق شکل مناطق صفحه بمنظور اعمال قطعه 2های كاملا كانولوشنياز شبکه

دوطرفه  LSTMشود. همچنین بمنظور شناسايي موارد با طول متغیر و چندمتغیری، پلاک استفاده مي

                                                 
1 License Plate Recognition (LPR) 
2 Fully Convolutional Networks (FCN) 
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بمنظور كسب  1گرابندی زماني اتصالشود و در نهايت از  طبقهبا هدف كدگذاری بکار گرفته مي

 گیريم. نتايج نهايي بهره مي

 

 اهمیت و ضرورت تحقیق -1-3

های جهان در حال میلیارد خودرو در خیابانبرآوردهای جاری حاكي از آن است كه بیش از يک 

شود. ها محسوب ميعبور و مرور هستند. پلاک اين خودروها، بعنوان اصلي ترين عامل شناسايي آن

ها و معابر عمومي است. شماره پلاک، يک مجوز قانوني برای خودرو به منظور رانندگي در جاده

ايي باشند كه بصورت تركیب حروف و/يا اعداد همه خودروهای دنیا، بايد دارای اين شماره شناس

ها پلاک شود، در برخي كشورها و ايالتروی پلاک خودرو نوشته شده و روی بدنه آن نصب مي

بايد هم در جلو و هم در عقب نصب شود و در برخي ديگر، پلاک بايد حداقل در عقب خودرو 

ف، حق عبور در جاده و بزرگراه را نصب شده باشد. در واقع، خودروهای بدون پلاک خوانا و شفا

ندارند. مديريت و كنترل همه خودروهای موجود در سیستم حمل و نقل، كار بسیار دشوار و 

بری است مخصوصا در شهرهای شلوغ و بزرگ. سیستم حمل و نقل هوشمند، در مديريت زمان

)راني  كندان، به ما كمک ميشای برای شناسايي خودروها بر پايه شماره پلاکجادههای دروندوربین

 . (2023، 2و شرما

شده بوسیله دوربین های تشخیص خودكار پلاک خودرو، شماره پلاک را از تصاوير ضبطسیستم

های تشخیص خودكار پلاک خودرو انجام شده است كنند. تحقیقات زيادی در زمینه سیستمپیدا مي

های نیازمند تحقیق ها هنوز هم يکي از حوزهولي بهبود دقت و كاهش زمان محاسباتي اين سیستم

شود. سیستم تشخیص خودكار پلاک خودرو بايد دارای درجه اطمینان بالايي در بیشتر محسوب مي

 . (2023و همکاران،  3)وو شرايط مختلف نور و آب وهواهای متفاوت باشد

                                                 
1 Connectionist Temporal Classification (CTC) 
2 Rani & Sharma 
3 Wu 
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 خودروهای روی بر قانون اعمال سنتي هایروش ها،خیابان و هاجاده در خودروها تعداد افزايش با

 اندشده تعبیه هاجاده در مديريت ترافیک كه هایسیستم رواين از است.  شده كار دشواری متخلف

 شدن خودكار با كنند.مي شناسايي متخلف را افراد خودرو،تشخیص پلاک  با پردازش تصوير پايه بر

 است. شده ترآسان هاجاده در قانون اعمال مديريت ترافیک و خودروها رهگیری و شناسايي روند

 

 نامهاهداف پایان -1-4

های شبکه هدف اصلي در اين پژوهش، ارائه روشي جهت تشخیص پلاک خودرو با استفاده از

 است كه برای دستیابي به آن اهدافي فرعي دنبال خواهد شد. LSTMو عصبي كانولوشني 

 با دقت بالايي تشخیص دهد.ارائه رويکردی كه بتواند صفحه پلاک خودروها را 

 افزايش سرعت تشخیص پلاک خودروها با استفاده از روش پیشنهادی

 ارزيابي الگوريتم پیشنهادی و مقايسه آن با ساير راهکارها

 

 نامهنوآوری پایان -1-5

های تشخیص پلاک های مهم در زمینه سیستمتشخیص دقیق و سريع پلاک خودرو يکي از چالش

توان های قديمي تشخیص پلاک را نمينرخ فريم بالای دوربین های مداربسته، سیستماست. به دلیل 

های بلادرنگ استفاده كرد. از سوی ديگر وجود نويزهای طبیعي و مصنوعي و نور و شرايط در برنامه

كند. در اين ها را با چالش مواجه ميآب و هوايي متفاوت، فرآيند تشخیص و شناسايي اين سیستم

نامه، يک روش انتها به انتها برای شناسايي و تشخیص كارآمد صفحات ارائه شده است. در  پايان

روش پیشنهادی، وسايل نقلیه ابتدا با استفاده از يک مدل يادگیری عمیق مبتني بر آشکارساز تک 

شوند. اين امر باعث افزايش سرعت و دقت های ويدئو و تصاوير ورودی شناسايي ميدر فريم شات

شود. سپس با استفاده از معماری پیشنهادی بر تشخیص محل صفحه در تصاوير داده شده ميدر 

شود. در نهايت با استفاده از يک شبکه های كانولوشن، مکان صفحه شناسايي مياساس شبکه
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شوند. مزيت های مربوط به صفحه شناسايي ميكاراكتر حافظه طولاني كوتاه مدتكانولوشن عمیق و 

های ادی اين است كه شبکه عمیق پیشنهادی با استفاده از تصاوير مختلف با كیفیتروش پیشنه

 شود.شود كه منجر به عملکرد بالا در شناسايي و تشخیص صفحات ميمختلف آموزش داده مي

 

 نامهساختار پایان -1-6

 است. شده سازماندهي زير صورتبه نامهپايان ادامه در

 كارهای و پژوهشي هایپیشینه بر مروری شده و بررسي عمیقيادگیری  هایروش دو فصل در 

تشخیص  زمینه در شده انجام تحقیقات آخرين است و شده پرداخته نامهپايان با اين مرتبط شده انجام

است. در فصل سوم معماری سیستم پیشنهادی مورد بحث  گرفته قرار بررسي مورد پلاک خودرو

سازی و ارزيابي روش پیشنهادی مطرح خواهد شد، شبیه شود. در فصل چهارم،قرارگرفته مي

 بهبود و توسعه برای هاييپیشنهاد و شدهنامه گرفتهپايان از كلي گیرینتیجه درنهايت در فصل پنجم

  شود.ارائه مي های پیشنهادی،روش
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 فصل دوم

 ادبیات و پیشینه تحقیق

كنند و خودروها را به طور خودكار شناسايي ميپلاک  های تشخیص خودكار پلاک خودرو،سیستم

 1.2بیش از . های اخیر اهمیت بیشتری يافته استبنابراين در سال .دهدمنابع انساني را كاهش مي

میلیون دستگاه متعلق به ايران است و اين  19میلیارد وسیله نقلیه در جهان وجود دارد كه بیش از 

. در در اين كشور استای تشخیص خودكار پلاک خودرو هسیستم لیل كافي برای اهمیت توسعهد

های تشخیص پلاک خودرو و كاربردهای آن بررسي شده، سپس به مفاهیم اين فصل انواع سیستم

های عصبي پرداخته شده است. در نهايت مروری بر كارهای مرتبط با موضوع انجام گرفته شبکه

 است.

 خودروهای قبلی تشخیص خودکار پلاک سیستم -2-1

، عموما دارای دو نوع روش شناسي پايه هستند: در نوع 1های تشخیص خودكار شماره پلاکسیستم

شود. در نوع دوم، درنگ انجام مياول، كل فرايند تشخیص پلاک در محل دوربین و بصورت بي

ستخراج ها در آنجا برای اشده از خودرو، به محل كامپیوتر سرور ارسال شده و پردازشتصاوير ضبط

اطلاعات مربوط به الفبا، تاريخ، زمان و هر نوع اطلاعات مورد نیاز ديگر كه بايد از تصاوير بدست 

های پرسرعت، های ديجیتال و نوآوری در ساخت پردازندهشود. با توسعه دوربینآيد، اجرا مي

سط مراجع قانوني ای بهبود يافت و بعنوان يک ابزار مهم تونیز به میزان قابل ملاحظه ALPRسیستم 

، بايد قادر به تشخیص شماره پلاک ALPRسراسر جهان مورد استفاده قرار گرفته شد. سیستم 

                                                 
1 Automated License Plate Recognition (ALPR) 



8 
 

موجود در تصوير در شرايط مختلف باشد مانند وضعیت بد نور در در ساعات مختلف روز يا شرايط 

 .(2020و همکاران،  1)شاشیرانگانا مختلف آب وهوايي و زوايه بین دوربین و پلاک

 
 عادی ALPR: فلوچارت سیستم (1-2)شکل 

، دارای چهار طبقه پردازش اصلي برای تشخیص شماره پلاک از تصوير ALPRهای عادی سیستم

تصوير و بهبود تصوير های سنتي، در ابتدا پردازش (. در بیشتر سیستم1-2)شکل  باشندورودی مي

سپس با اعمال  ،شود تا نويز از بین رفته و كنتراست و كیفیت تصوير بهبود يابدبه ورودی اعمال مي

بندی كاراكتر در محل پلاک شود، در مرحله بعد، قطعهمحل پلاک تعیین مي 2استخراج شماره پلاک

، 3ده از تشخیص نوری كاراكترو در آخر، با استفا آيندو كاراكترهای مجزا بدست مي اجرا شده

كاراكترهای الفبايي پلاک، تعیین شده و در فايل متني در پايگاه داده بمنظور پردازش بیشتر ذخیره 

 گردد. مي

                                                 
1 Shashirangana 
2 License Plate Extraction (LPE) 
3 Optical Character Recognition (OCR) 

 بهبود تصوير

 استخراج صفحه پلاک

بندی كاراكترقطعه  

 تشخیص كاراكتر


