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  چکیده:

بیماری  بندی دقیقطبقه ترین نوع زوال عقل است که هنوز درمان مؤثری برای آن وجود ندارد.شایع بیماری آلزایمر،

های درمانی کمک نماید. هدف این پایان نامه، ارائه یک تواند به تشخیص و انتخاب مؤثرترین گزینهمی آلزایمر

بندی تصاویر باشد. به همین منظور قطعهمی MRIروش تشخیص خودکار و دقیق بیماری آلزایمر با استفاده از تصاویر 

در روش پیشنهادی جهت بهبود  .شده است پیشنهاد توسعه یافته، U-Netعمیق  یادگیری الگوریتم از استفاده مغزی با

، مقدار بهینه هایپرپارامترهای این شبکه توسط الگوریتم ملخ بدست آمده است. جهت U-NETعملکرد شبکه 

استفاده شده است. نتایج اولیه نشان دهنده اثربخشی سیستم تشخیص  ADNIارزیابی روش پیشنهادی از مجموعه داده 

 953/0و دقت  9504/0دهد که در مدل پیشنهادی ضریب دایسها نشان میارزیابی ن نتایجآلزایمر است. همچنی

 های دیگر به عملکرد بهتری دست یافته است.که در مقایسه با روش باشدمی
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 مقدمه-1-1

های مهم و یکپارچه بدن انسان بشمار می رود. وظایف اصلی مغز تفکر و حرکت ارادی، مغز یکی از بخش

ریزی اجرایی، زبان و ریاضیات، حافظه و یادگیری و سازی خلاقانه، برنامهتعادل، تصویریهماهنگی و 

رفتار یا  مرکز سیستم عصبی است، هر گونهجایی که مغز د. از آننشوهای احساسی محسوب میپاسخ

ادی تواند به فروپاشی کامل عملکرد بدن منجر شود. این نوع عملکردهای غیرععملکرد غیرعادی آن، می

 اختلال دچار افراد شناخت سن، افزایش با طبیعی طور به. ندمنتهی گرد 1ممکن است به بیماری آلزایمر

 هایجنبه و داده رخ افراد اغلب در تقریبا واقعه این. شودمی گفته 2شناختی اختلال آن به که شودمی

 تخریبی هایفرایند از برخی علت به تواندمی شناخت کاهش .دهدمی قرار تاثیر تحت را زندگی مختلف

 تدریجی و مداوم طور به هاسلول عصبی، سیستم در جمله از بدن مختلف هایبافت در .دهد رخ مغز در

 هاآن جایگزینی و هاسلول رفتن دست از لذا .شوندمی جایگزین جدید هایسلول با و روندمی دست از

 کمک با جدید هایسلول تولید. گرددمی هااندام و هابافت نوسازی به منجر که است طبیعی فرآیند یک

 صورت به سلول حذف فرآیند شرایط برخی در .گیردمی صورت بافت هر بنیادی و سازپیش هایسلول

                                                           
1 Alzheimer’s disease 
2 Cognitive impairment 
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 این چنانچه. گرددمی تخریبی هایبیماری ایجاد باعث و گیردمی پیشی آن تولید فرآیند بر گونه بیمار

و همکاران،  1)هومنی گرددمی عصبی تخریب هایبیماری ایجاد باعث دهد، رخ عصبی بافت در اتفاق

 است. 2آلزایمر بیماری نورودژنراتیو، هایبیماری ترینشایع از یکی .(2018

 درمان آلزایمر بیماری .رودمی شمار به عمومی بهداشت در مهم مشکل یک عنوان به بیماری این امروزه

 غیر یا دارویی هایدرمان از که کندمی کمک بیماران به آن، هنگام زود شناسایی اما ندارد؛ مشخصی

و  3)لی کنند استفاده خود زندگی کیفیت بهبود و بیماری پیشرفت روند کردن کند جهت مناسب دارویی

 مغز، اسکن بر مبتنی تصویربرداری پارامترهای که داده نشان اخیر مطالعات. (2019همکاران، 

 با مقایسه در آن، پیشرفت میزان و آلزایمر بیماری تشخیص برای تریمقاوم و حساس هایگیریاندازه

 موجود هایروش از یکی. دهدمی قرار ما اختیار در شود،می انجام کلینیک در که شناختی هایارزیابی

 بیماری تواندمی که است متخصص پزشک توسط مغز تصاویر یمشاهده آلزایمر بیماری تشخیص برای

 مناطق در شده ایجاد تغییرات بررسی با تشخیص این .بزند تخمین را آن پیشرفت میزان و داده تشخیص را

 بسیار تغییرات این بیماری، خفیف بسیار و اولیه مراحل در که جاآن از .گیردمی انجام مغز از خاصی

 پیشرفت .شود خطا دچار فرد خستگی میزان و روحی شرایط تاثیر تحت تواندمی راحتی به است، کوچک

 از استفاده به منجر اخیر، هایسال در هارایانه محاسباتی توان افزایش و تصویربرداری در تکنولوژی

 در .است شده مغز MRI تصاویر تحلیل و تجزیه برای خودکار هایروش و تصویر پردازش تکنولوژی

 مغز، تغییرات شناسایی و بررسی برای انسان پردازش ینحوه و رفتار که است شده سعی هاروش این

 کمک آلزایمر بیماری به مربوط، به تحقیقات ماشین یادگیری ابزارهای منظور، همین به .شود سازیشبیه

 پردازش تکنولوژی از استفاده .دهدمی انجام مرتبط نشانگرهای شناسایی با را کار این و است کرده زیادی

 در زیادی هایداده فرد، یک بررسی برای که کندمی فراهم را امکان این خودکار، هایروش و تصویر

. است دستی بندیناحیه بر مبتنی ساختار یک تنها گرفتن نظر در از بهتر مراتب به امر این که باشد اختیار

                                                           
1 Houmani 
2 Alzheimer’s disease 
3 Lee 
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و  1)تانور است شده پزشکان کار کاهش و سرعت افزایش موجب خودکار هایسیستم این، بر علاوه

  . (2020همکاران، 

 

 مسئلهبیان  -1-2

. اختلال خفیف ناپذیر استرونده، تحلیل برنده و برگشتبیماری آلزایمر یک اختلال مغزی پیش

توانند پیشرفت آن های درمانی میباشد. اگرچه برخی از روشمی بیماری آلزایمر ساز بالینیپیش ،شناختی

دسترس نیست. تشخیص دقیق مرحله در  بیماری آلزایمر ثری برایتأخیر بیندازند، اما هیچ درمان مؤرا به 

است. هیپوکامپ یکی از اولین برای پیشگیری و مداخله از پیشرفت بیماری حیاتی  بیماری آلزایمر اولیه

بیماری آلزایمر، شکل و  بیند. برای کمک به تشخیصبیماری آلزایمرآسیب می مناطق مغزی است که در

ها اطلاعات شود. با این حال، این ویژگیگیری میازهاند MRI حجم هیپوکامپ اغلب با استفاده از تصویر

نامه، یک بندی رنج ببرند. در این پایانبخشکنند و ممکن است از خطاهای محدودی را رمزگذاری می

بندی خودکار هیپوکامپ و بخشبرای  U-Netچارچوب یادگیری عمیق مبتنی بر شبکه عصبی کانولوشن 

 شود.پیشنهاد داده می MRI هایاستفاده از دادهبا  بیماری آلزایمر تشخیص

 با تشخیص این موارد از برخی در. است برانگیز چالش کار یک پزشکی تصاویر بندیطبقه و تشخیص

 سیستم به شبیه مدلی سازیپیاده ،کامپیوتر علوم زمینه در تحقیقاتی مهم مسائل از یکی .است همراه اشتباه

 عمیق یادگیری راستا این در. است تجربه براساس مختلف هایسیستم تحلیل و تجزیه برای انسان مغز داخلی

 استفاده با هاداده از بالا سطح ایچکیده یادگرفتن آن هدف که است ماشین یادگیری هایشاخه زیر از یکی

 هوش حوزه در گسترده طوربه که است ظهور درحال یرویکرد و بوده مراتبی سلسله هایمعماری از

 زمینه در توجه قابل رویکردهای از کانولوشن یکی عصبی شبکه گیرد.می قرار استفاده مورد مصنوعی

 از شبکه این. شودمی واقع استفاده مورد تصاویر، تشخیص و تصویر تجزیه جهت که است عمیق یادگیری

 هایهسته از ها،لایه این در. متصل کاملاً لایه و ادغام لایه کانولوشنال، لایه: شده تشکیل اصلی لایه سه

 قدرتمند روشی از و شودمی استفاده میانی هایویژگی نگاشت و ورودی تصویر کردن کانوال برای مختلف

                                                           
1 Tanveer 
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 حین در و شودمی داده الگوریتم به خام صورت به تصویر روش این در. شودمی استفاده هاآن آموزش برای

 چه گیردمی یاد آموزش طول در الگوریتم خود که معنی بدین گیرد،می صورت ویژگی استخراج آموزش

 هاوزن گذاریاشتراک و تنک اتصالات خاطر به کانولوشن عصبی هایشبکه. کند استخراج را هایییژگی و

 میان در اند.گرفته قرار توجه مورد بسیار اخیر هایسال طی و دارند زیادی بسیار یادگیری ظرفیت

 و پردازش بالای سرعت بالا، دقت دقیق، پاسخ بدلیل U-Net الگوریتم عمیق، یادگیری هایالگوریتم

 پیچیده افزارهایسخت به نیاز عدم و یادگیری برای بزرگ هایداده مجموعه به نیاز عدم یادگیری،

 هاآن بندی کردنقطعه و تصویر اجزای شناسایی محبوب الگوریتم به اخیر سال چند در قیمت، وگران

 . است شده بدل پزشکی تصاویر پردازش در

 

  تحقیقاهمیت و ضرورت  -1-3

 توسط بیماری این 1906 سال در بار اولین .است آلزایمر بیماری ،عقل زوال علل ترینشایع از یکی

 جمعیت در بیماری ترینرایج به عنوان بیماری این زمان آن از .داده شد شرح آلوسی نام به شخصی

 به سال 85 بالای افراد از نیمی تقریباً و نفر یک ،سال 65 بالای نفر 8 هر از .است شده شناخته سالمند

 مردم از نفر میلیون 35 حدود بیماری این که است آن از حاکی تحقیقات. شوندمی مبتلا بیماری این

 زندگی، به امید افزایش بر علاوه و رشد است حال در جهان کند. جمعیتمی تهدید را جهان سراسر

 آلزایمر به بیماری نفر میلیون 100 از بیش 2050 سال تا که است کرده بینیبهداشت پیش جهانی سازمان

 پذیریتحریک سردرگمی، حافظه، دادن دست از مانند ظهور علائمی با بیماری این شوند. تشخیص مبتلا

 تغییرات طریق از بتوان را آلزایمر ممکن است علاوه بر این، است. مشاهده قابل بالا استرس به حساسیت و

 توانمی را داد. تغییرات ساختاری تشخیص بیمار مغز ساختاری تغییرات و های مغزیسلول هایپروتئین در

 .(2019و همکاران،  1مشاهده کرد )احمد مغناطیسی تشدید تصویربرداری طریق از

به شمار  امروزه کمک به تشخیص زود هنگام بیماری آلزایمر چالش بزرگی برای تصویربرداری عصبی

های تصویربرداری ساختاری از جمله تصویربرداری تشدید مغناطیسی با تشخیص افت حجمی رود. روشمی

                                                           
1 Ahmed 
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احتمال پیشرفت این بیماری و در واقع تبدیل آن به  1نواحی مختلف مغز در بیماری اختلال خفیف شناختی

گیری افت حجمی با استفاده از ندازههای دقیق اکنند. بنابراین توسعه روشبینی میبیماری آلزایمر را پیش

تصاویر ساختاری، جهت تشخیص به موقع بیماری آلزایمر و اختلال خفیف شناختی از یکدیگر و از افراد 

 شود. سالم بر مبنای استخراج ویژگی از تصاویر ساختاری مغزی ارائه می

 

 اهداف پایان نامه -1-4

نامه های پیشین ارائه شده در این پایانتوجه به اهمیت مسئله تشخیص بیماری آلزایمر و پس از تحلیل روش با

 با اهداف زیر ارائه شده است. روش پیشنهادیبرای رسیدن به پاسخ این مسئله 

 ارائه روشی که بتواند بیماری آلزایمر را با دقت بالاتری تشخیص دهد. -1

 ل خودکار اعمال شده در ارزیابی تشخیص بیماری آلزایمربررسی اثربخشی و تحلی -2

 های موجودبهبود صحت و درستی الگوریتم پیشنهادی نسبت به سایر الگوریتم -3

 

 نوآوری پایان نامه -1-5

. پرداخته شده استبندی تصاویر مغزی بخشدر این پایان نامه به تشخیص بیماری آلزایمر با استفاده از 

اصلاح  U-Netعمیق  یادگیری الگوریتم از استفاده بندی تصاویر مغزی بابخشدر روش پیشنهادی همچنین 

بهینه میبا استفاده از الگوریتم ملخ آن پارامترهای  ،U-Netبه منظور بهبود شبکه  .شده است انجام ،یافته

 (2020و همکاران،  2)لیو ADNI پایگاه دادههای ارزیابی روش پیشنهادی از داده در نهایت برای شوند.

 F-Measureروش پیشنهادی با پارامترهایی نظیر ضریب دایس، صحت، یادآوری، دقت و ه و استفاده شد

 .شودارزیابی می

 

 

 

                                                           
1 Mild Cognitive Impairment (MCI) 
2 Liu 
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 نامه ساختار پایان -1-6

 است. شده سازماندهی زیر صورتبه نامهپایان ادامه در

 سوم فصل است. در شده بررسی یادگیری عمیق هایروش مختلف انواع بیماری آلزایمر و دو  فصل در 

 موردآلزایمر  تشخیص بیماری زمینه در شده انجام تحقیقات آخرین و پژوهشی هایپیشینه بر مروری

 شود. فصل پنجم،می شرح دادهاست. در فصل چهارم معماری سیستم پیشنهادی  گرفته قرار بررسی

 شدهنامه گرفتهپایان از کلی گیرینتیجه ، درنهایتشدسازی و ارزیابی روش پیشنهادی مطرح خواهد شبیه

 شود.ارائه می های پیشنهادی،روش بهبود و توسعه برای هاییپیشنهاد و
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 دومفصل 

 مبانی و ادبیات تحقیق

 

 

 

 

 

 

 داشتن دلیل به که باشدمی هاالگوریتم از ایمجموعه و ماشین یادگیری از شاخه یک عمیق یادگیری

 ارائه توانندمی عمیق ساختارهای چنین دارند. هم هاداده بندیدسته در بالایی قابلیت مراتبی، ساختار سلسه

 عصبی هایشبکه اساس بر عمیق کنند. یادگیری فراهم سطحی ساختارهای با مقایسه توابع در از تریجامع

 یادگیری حاضر حال در کند.می تقلید هانمونه از ایمجموعه هنگام یادگیری در را مغز رفتار مصنوعی

کنند. در  پیدا هابیماری تشخیص برای مفید الگوهای پزشکی های وسیعداده در تحقیق با تواندمی عمیق

 ، سپس یادگیری عمیق به تفصیل شرح داده شده است.گرددمعرفی می بیماری آلزایمرفصل ابتدا این 

 بیماری آلزایمر -2-1

ترین علت زوال عقل در اواخر عمر است. آلزایمر منجر ی مغزی و شایعیک اختلال پیشرفته 1بیماری آلزایمر

شود، به طوری که حجم مغز را با گذر های عصبی و از دست دادن بافت در سراسر مغز میبه مرگ سلول

                                                           
1 Alzheimer Diagnosis (AD) 


